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1 . Przeznaczenie przyrzadu 

Generator mocy typ PO-21 stenowi zrodlo napi^cia sinusoi- 
dalnego o stosunkowo duzej mocy wyj^ciowej /10 W/ oraz o 
plynnie regulowanej amplitudzie i cz^stotliwosci . 

Generator jest przeznaczony do adania ukledow elektronicz- 
nych w zakresie cz§stotliwo§ci 20 Hz - 20 kHz. 

Przyrz^d maze rowniez sluzyc jako wzriBcniacz. W wyposazeniu 
przyrzadu znajduje si§ dodatkowy transf orraator umozliwiej^- 
cy uzyskanie napi^cia 250 V w zakresie cz§stotliwo§ci 30 Hz - 
10 kHz. 

2. Dane technic zne 



2.1. Generator 



2.1.1. Zakres cz§stotliv?osc i: 


20 Hz 


20 


kHz 


Zakres 


x 1 


20 Hz 


200 


Hz 


Zakres 


x 10 


200 Hz 


2000 


Hz 


Zakres 


x 100 


2 kHz 


20 


kHz 


2.1.2. Dokladnosc skalowania 
cz^stotliwosci: 


+ 1 % 


± 1 


Hz 



2.1.3. Krotkoterminowa niestabil- 
nosc cz^stotliwosci 

/po 2 godz. od momentu 

wl^czenia/: i 0,02%/ 15 niin. 

2.1.4. Dlugoterminowa niestabilnosd 
cz§stotliwosci 

/po 2 godz. od momentu 
wl^czenie/ : 

wyjscie napi^ciowe + Q,2'4/7 godz. 

wyjscie mocy + 0,05/7 godz. 

2.1.5. Wspdlczynnik temperaturo- 
wy czf stotli^osci 



Zakres x 



1 



+ 0.1%/°C 
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2.1.6. Maksymalne napi^cie 
wy j6ciowe: 

WyjScie napi§ciowe 3.16V /bez obci^zenia/ 

Wyj^cie mocy 7,75V/R obc \ 6 0m/ 

2 5 V / R Obc > 60 0a/ 

77,7V/R obc 5 600 On/ 

Na wy t j6ciu dodatkowego 
tranaf ormators 

/30 Hz - 10 kHz/ 250V/R ot)C 8 kOm/ 

2.1.7. Podzial napi^cia: 

Wyj^cie napi^ciowe 
Wyjscie mocy 

2.1.8. Rezyatancja zrddle 
/wyjscie napi^ciowe/: 

2.1.9. Dokladnosc woltomierza 

napi^cia wyj^ciowego = + 3 % w atosunku do peine- 

go wychyleni8 

2.1.10. Dokladnosc podzialu 
tlumika 

/wyjscie napi^ciowe/: + 2 % 

2.1.11. Zmiana napifcia przy 
przestra janiu /w stosunku 
do napi^cia przy f = 1 kHz/: 

Wyj&cie napi§ciowe + 0,2 dB 

Wyjscie mocy + 3 dB 

Wyjscie dodatkowego 

tranaf orma tore + 3 dB 

2.1.12. Calkowity wsp61czynnik 
zniekaztalcen 

Wy,j6cie napi^ciowe 

300 Hz - 20 kHz <0,1 % 

20 Kz - 300 Hz < 0,2 % 

Wyjscie mocy 1 % 

Wyj^cie dodatkowego 

tranaf ormatora < 3 ^ 



plyncy i akokowy 6x10 dB 
plynny 

600 Om + 2 % 



6 



2.2. Wzmacniacz 



2.2.1. Zakrea cz§ atotliwodci : 


20 Hz - 20 kHz 


2.2.2. Napi^cie wyjdciowe : 


dak dla wyjdcia mocy 
generatora 


2.2.3. Czulosd: 


<100 mV 


2.2.4. Nier6wnomiernod6 cfaarakte- 
rystyki wzmocnienia w 
stosunku do napi^cia przy 


cz§stotliwo£ci 1 kHz : 


+ 3 dB 


2.2.5* Calkowity wspblczynnik 


zniekaztalcen : 


< IS 


2.2.6. Rezyatancja we jsciowa : 


100 kOm + 20 % 


2.2.7. Odat^p mi§dzy aygnaletn 
uZytecznym i azumami przy 


P = 10 W : 


>40 dB 


2.3. Zakrea tempexatury 


otoczenias 


♦ 20°C ♦ 40°C 


2.4. Napifcie zesilad^ce : 


220V, 110V ±10*, 50 Hz 


2.5. Pob6r wocy s 


ok. 110 tA 


2.6. Wymiary: 


wysoko66 175 no 
ezerokodd 440 m® 
gi^bokodd 365 mm 


2.7. Mas* : 


21,5 kg ♦ 1.5 kg 



/dodatbowy transforma- 
tor/ 



3. Obaluga przyrz^du 

3.1. Rozmieazczenie 6rgan6w 8 thrown iczych i regulacy jnych 

1 - WE WZM. - gniazdo elui^ce do przyl^czenla aygnalu 
weo^ciowego pray pracy priyrz^du Jako 
wzmacniacza mocy /pokr^tlo - 11 w pozycji 
WZM/. 
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2 - SIEfc - wl^cznik sieci. Ustawiehie przel^cznike 

w pozycji SIEC powoduje wl^czenie przyrz^- 
du do sieci. Oznak^ wl^czenia jest 6wiece- 
nie wskafcnika /3/ 

3 - Wskaznik wl^czenia przyrz^du do sieci 

4 - Skala cz?stotliwo6ci 

5 - Pokr?tlo umozliwiajqce zgrubne i precyzyjne 

ustawienie cz?stotliwosci 

6 - Zespol przel^cznikow klawiszowych wspolzalefcnych 

umozliwiaj^cych wyb6r zakresu napi?cia wy;j§ciowe- 
go. Plynnej regulacji napi?cia w ramacb wybranego 
zakresu dokonuje si? za pomoc$ pokr?tla /10/ . 
Napi?cia oznaczone kolorem czarnym pobierane 
s$ z wyj6cia WY1/wyj§cie napi?ciowe/ a napi?cia 
oznaczone kolorem czerwonym z wyjscia WY2 
/wyj^cie mocy/ . 

7 - Miernik wychylowy - wskazuje wartosc napi?cia 

wyjsciowego przy uwzgl?dnieniu pozycji klawisza 
zespolu przel^cznikbw klawiszowych /6/ 

8 - WY1 - gnlazdo sluz^ce do pobierania napi?cia 

/max 3»^6 V/ regulowanego plynnie za pomoc^ po- 
kr?tla /10/ i skokowo za pomoc^ zespolu prze- 
l^cznikow klawiszowych / 6 /. Z wyjsciem tym zwiq- 
zane s$ wartosci napi?c oznaczone kolorem czar- 
nym 

9 - WY2 - zaciski sluz^ce do pobierania napi?cia 

/max 77,5 V/ regulowanego plynnie za pornoc^ 
pokr?tla /10/ i skokowo za pomoc^ klawiszy /6/ 
oznaczonych czerwonymi napisami. Zacisk dolny 
sluzy rbwniez do uziemienia przyrz^du. 

10 - REGULACJA NAPI£CIA WYJSCIOWEGO - pokr?tlo umoz- 

liwiaj^ce plynn^ regulacj? napi?cia wyjsciowego 
w ramach zakresu wybranego za pomoc^ zespolu 
przel^cznikbw klawiszowych /6/ 
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11 - Pokr?tlo umozliwia j^ce wyb6r zakresu cz?sto 

tliwosci oraz przel^czanie przyrz^du na P rac ? 

jako wzmacniacza mocy 
12*15 - Bezpieczniki 

16 - Sznur sieciowy 

3.2. Przepisy bezpieczenstwa obslugi: 

Przyrz^d jest wyposazony w tro jprzewodowy sznur sieciowy. 
Jeden z przewodow aznura sieciowego zapewnia pol^czenie 
obudowy pr zyrz^du z przewodem zerowym lub uziemia j^cym 
przy korzystaniu z gniazda sieci zasilaj^cej przystoso- 
wanego do tro jkontaktcw ego wtyku. Przy korzystaniu z 
gniazda sieciowego, ktore nie zapewnia powyzszego pol^- 
czenia, nalezy przyrz^d uziemic przez dol^czenie insta- 
lacji uziemienia do zacisku /9 /• 

Przed przyst^pieniem do demontazu oslon nalezy przyrz^d 
wyl^czyc z sieci zasilaj^cej przez odl^czenie sznura 
od sieci. 

Nalezy zachowac ostroznosc przy dokonywaniu pol^czen z 
zaciskami /9/ przyrz^du oraz zaciskami wejsciowymi i wyj- 
sciowymi dodatkowego transforma ter a. 

Napi?cie na zaciskach /9/ oraz zaciskach wej^ciowych i 
wyjsciowych dodatkowego trans f ormatora /po pol^czeniu 
go z przyrz^dem/ jest napi?ciem niebezpiecznym. 

3.3. Czynnosci wst?pne 

Generator RC typ PO-21 jest zasilany z sieci pr^du 
zmiennego o cz?stotliwo6ci 50 Hz. 

Przyrz^d jest przewidziany do zasilania napi?ciem 220 V 
lub 110 V. 0 ile warunki zamdwienia nie przewiduj^ ina- 
czej przyrz^d jest przystosowany fabryeznie do zasilania 
napi?ciem 22© V. 

W celu przystosowania przyrzquu do zasilania napi?ciem 
110 V nalezy: 

- zdj^c oslon? lewq boczn^ /patrz^c od strony plyty czo- 
lowe j/ 
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- korzystaj^c ze achematu polqczen mifdzypanelowych 
nr H-5861,375 uaun^d pol^czenia mi§dzy koricowkami 
2-3 tranaf ormatora oraz pol^czyd koncowki 1-3 

! 2 - 4, 

- wymienic bezpiecznik B1 o wartosci 1 A na wartosc 
2 A 

3.4. Przygotowanie przyrz^du do pracy 

Przyrzqd jeat przeznaczony do pracy w nastepuj^cych wa- 
runkach klimatycznych: 

temperatura otoczenia +5°C - +40°C 

wilgotnosc wzgl^dna do 80 % przy 30°C 
cisnienie atraoaf eryczne 800 - 1060 mbarow 
Jesli przed rozpocz^ciem pomiarow przyrz^d znajdowal 
si$ w warunkach rdzni^cych ai§ od w/w , mozna go w£§- 
czyc do aieci dopiero po 1 2 godzinnej reklimatyzac ji , 

W celu przygotowania przyrz^du do pracy nalezy: 

- wl^cznik napifcia aieci /2/ uatawic w pozycji "0” 

- uziemic przyrz^d zgodnie z pkt. 3.2. 

- za pomoc^ azhura sieciowego /16/ przyl^czyc przyrz^d 
do aieci. 

Wl^cznik aieci /2/ uatawic w pozycji SIE6 

Po 15 minutach od chwili wl^czenia przyrz^d jeat gotow 
do wykonywania pomiarow, jednak okreslon^ w danych 
technicznycb atabilnosc cz^atotliwosci uzyakuje a i§ po 
dwoch godzinach od momentu wl^czenia. 

3.5* Obsluga przyrz^du przy wykonywaniu pomiarow 

3.5.1. Generator 

- za pomoc^ przel^cznika /II/ oraz pokr§tla /5/ 
uatawic wymagan^ cz^atotliwosc 

- za pomoc^ ze8polu przel$cznik6w klawiszowych /6/ 
oraz pokr^tia /10/ uatawic wymagane napi^cie wyj's- 
c iowe 
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5. Konstrukcja przyrzadu 

Konstrukc ja przyrz^du umozliwia latwy dost?p do wn?trza 
przyrz^du oraz szybki demontaz wszystkich wazniejszych 
podzespoldw . 

W konstrukcji przyrz^du wykorzystanp technik? obwodbw dru- 
kowanyoh. Plytka wzmacniacza ukladu generuj^cego oraz ukla- 
du do automatyczne j regulacji napi?cia wy j§ciowego znajdu- 
je si? w lewej gdrnej cz?§ci aparatu. Obok w cz?£ci tylnej 
zamocowano plytk? nasilacza. Plytki te, po odkr?oeniu spe- 
cjalnych wkr?t6ns mog^ byd latwo odchylane na ruchomych za- 
wiasach. 

Przel^cznik /P6/ i potencjometr /R201/ sluice do ustawia- 
nia napi?cis vsyjsciowego usytuowane n prawej gbrnej czfd- 
ci przyrz^du. Obok tych element6w leoz w czfsoi centrainej 
umieszozono kondensator obrotowy /Cl/ slu&^cy do uzyskiwa- 
nia dokladnodci cz?stotliwosci lepszej niz podano w danych 
oeohnicznych. Belementy siuz^oe do ustawiania napifcia wyj6~ 
ciowego jak ted opisany kondensator Cl oddzielone od 
reszty przyrz^du oslony metalow^. 

Transformator sieciowy wraz z bezpiecznikiem znajduje si? 

" tylnym pravrym rogu v gornej cz?sci aparatu. Dost?p do 
bezpiecznika siecioisego /B1/B2/ mozlivsy jest po zdj?ciu 
gdrnej obudovsy. 



Prz.l,oznm /PI, P2, Pj, P4, P 5/ 3 l at%0e d0 uetaalanla 

cz^stotliwosci umiaszczone si, » dolnaj oz«aoi aparatu pod 
metalow 3 oslony. 



6 * g ^ stawowe wskaz6wk i__ dotycz$cQ konserveac.ii i 
6.1. Sposob uzyskania dost?pu do vm?trza przyrz^du 

W v?i?kszo£ci przypadkow ^ystarczaj^y dost?p do «n**rza 
przyrzqdu uzyskuje si? przez zdj?cie oslony gdrnej 
przyrz^du. W tym celu nalezy odkr?ci6 4 kwr?ty widoczne 
Z leW<,J 1 prav,e J stron y Przyrz^du. Oslon? gorm* udej- 
muje si? po przesuni?ciu o ok. 1 cm vs kierunku plyty 
czolovsej unoszqc j$ vv g6r?. Po zdj?ciu oslony uzyskuje 
si? dost?p do vsn?trza przyrz^du z g6ry oraz z jego lewej; 
i pi'awej strony. 
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UWAGA 2. 

Za zarowy poziom napi?cia /0 dB/ przyj?to napi?cie 
0,775 V /potrzebne do uzyskania mocy i mW na rezyetan- 
cji 600 Om/. 

3.5.2. Wzmacniacz 

- pokr?tlo / 11/ ustawid w po^ycj? WZM. 

- do gniazda WE WZM. /I/ doprowadzid sygnal steruj^cy 

- za pomoc^ czerwonego klawisza *w zespole przel^czni- 
k6w klawiszowych /6/ ustawic wymagane napi?cie wyj- 
sciowe. 

- do zaciskdw wyjsciowych /9/ dol^czyc badany uklad 
lub przyrz^d. Przy korzystaniu z dodatkowego trans- 
formatora /gdy wymagany jest zakres napi?cia wyjs- 
ciowego do 250 V/ przyst^pic tak jak w pkt. 3 . 5.1. 

4. Zasada pracy 

Podstaw§. ukladu generuj^cego jest trd jstopniowy wzmacniacz 
szerokopasmowy . Aby zapewnic odpowiednio duz^ impedancj? 
wejsciow%, w pierwszym stopniu wzmacniacza pracuje tran- 
zystor planarny T1 . 

Zadaniem trzeciego stopnia pracuj^cego jako wtdrnik emite- 
rowy zbudowanego na dwdch tranzy storach T4 i T5 w ukiadzie 
Darlingtona, jest zmniejszenie impedancji wyjscicwej 
wzmacniacza. Zastosowane w ukiadzie ujemne sprz?zenie 
zwrotne stabilizuje wzmocnienie wzmacniacza. 

Zmiana zakresow cz?stotliwodci odbywa si? za pomoc^ prze— 
l^cznika P-1, ktory wl^cza odpowiednie rezystory w ukia- 
dzie dodatniego selektywnego sprz?zenia zwrotne go. Plyn- 
na zmiana cz?stotliwodci odbywa si? za pornocs* kondensa- 
tora obrotowego C11. 

Napi?cie z ukladu generuj^cego podane jest na uklad po- 
rdwnania napi?cia, w ktory m nast?puje prostowanie napi?- 
cia i porownanie go z wzorcowym napi?ciem odniesienia uzy- 
skanym na diodach Zenera D1 i D2. 
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W przypadku, gdy wyprostowane przez diod? D3 napi§cie 
/mi§dzy pkt. 3 wzmacniacza operacyjnego WO-1 i tnaa^/ 
jest r6wne napi^ciu odniesienia /mi<?dzy slizgaczem rezy- 
stora nastawnego R121 i mas^/ * napi?cie steruj^ce 
wzmacniacz bl§du /mi^dzy pkt. 3 wzmacniacza operacyjne 
go i slizgaczem potenc jometru R121/ jest rdwne zero. 
Wtedy tormister jest podgrzewany napi^ciem wst^pnym 
wyst<gpu j^cym na wyjsciu wzmacaiacza bl^du /wzmacaiacz 
operacyjny WO-1 i tranzystor '16/ . 



Uktod qenerujapg 
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Jeieli nast^pi zraiaaa napi§cia wyjScicwego ukladu gene- 
ruj^cego, to aa wyjSciu ukladu porbwnania napi$6 pojawi 
ai§ sygnal bl$du t kt6ry nast^pnie Jest wzmocniony przez 
wzmacniacz bl§du. Napi^cie wyjSciowe wzmacniecza bl^du 
zmieni si§ odpowiednio i spowoduje dogrzanie lub ostu- 
dzenie termistora R131. W nast^pstwie tego nast^pi zmniej- 
szenie lub zwiekszenie Jego rezystancji, przez co ujemne 
sprz§4enie zwrotne zwi^kszy si§ lub zmaleje i spowoduje 
ustalenie si§ okreSloneJ wartoSci napi^cia wyjsciowego 
generators. 

Ten sposbb stabilizacji arnplitudy uniezaleznia napi^cie 
wyjSciowe od wszystkich wplywbw wewn§trznych /up. zmiana 
wzmocnienia wzmacniacza, nifcsymetria mostka Viena, efekt 
starzenia si§ termistora itp./ oraz zewn^trznych /napi$- 
cie ftasilania, temperature otoczenia/. KorekcJe napi§cia 
wyjsciowego w granicach + 10 % przeprowadza si§ przez re- 
gulacj? napi^cia odniesienia rezystorem nastawnym R121. 
Napi^cie z ukladu generuj^cego ustalone przez uklad auto- 
matycznej regulacji Jest podane na rezystor regulowany 
R132, kt6ry pozwala na plynn^ regulacJe napi$cis. Ze 
Slizgacza tego rezystora, poprzez seperator zbudowany na 
tranzystorze T7, napi§cie podawane Jest /zaleznie od pc- 
lozenia klawisza przel^cznika P—2/ na tlumik skokowy 
0 - 70 dB i na veyjscie 1, lub na wzmacniacz mocy i wyjs- 
cie 2. 

Wzmacniacz mocy zbudowany Jest na tranzystorach T8-T13. 
Pierwszy stopien pracuje Jako wzmacniacz napi^ciowy, dru- 
gi stopien Jako odwracacz fazy. Stopien koncowy pracuje 
w ukladzie przeciwsobnym w klasie 2A. Caly uklad obJ§ty 
Jest petit* ujemnego sprz^zenia zwrotnego. Wzmacniacz po- 
siada uklad zabezpieczenia przed przepi?ciem, 0 regulowa- 
nym progu dzialania /Diody D5 i D6 oraz rezystor nastaw- 
ny R525/ - Jest rbwniez wyposazony w uklad kompensuj^cy 
wplyw zmian temp.ratury na »z m ocnienie i znieksztalcenia 
nieliniowe /termlstor R522/- Nsplecie oyjsciMie pobiarane 
jeat z odczepbw uz«.ojani,a »t6rnego tranaf ormatora wjjscio- 

wego Tr-2. . ,__ i „ .. 



- 16 



■'■-'5 t 77,5 V/ oraz po pomiaru napi?cia na wyjsciu sepa- 
rators /tranzyator T7 - zakres napi?c 3,16 mV - 3*16 V. 
ft tym wypadku woltomierz mierzy SEM £r6dla. 

Podczaa przel^czenia rodzaju pracy w pozycj? WZMACNIACZ 
do we j§cia wzmacniacza mocy dol^czony jest wzmacniacz na— 
pi?ciowy WN wykonany przy zaatosowaniu ukladu scalonego 
WO-2. Zaatoaowanie tego ukladu pozwolilo na uzyakanie du- 
fcej rezystanc ji wej^ciowej, duzej czulo^ci wzmacniacza, 
oraz dufcej dynamiki. 

Wzmacniacze zasilane a^ z zasilacza stabilizowane go. 

5. Konstrukcja przyrz^du 

Konstrukcja pr?yrz§du umozliwia latwy dost?p do jego wn?- 
trza oraz szybki demontaz wazniejszych podzespolow. W kon- 
atrukcji przyrz^du wykorzyetano technik? obwoddw drukowa- 
nych. Przelqcznik zakresdw cz?stotliwosci wraz z kondensa- 
torem obrotcwym znajduje si? w oalonie metalowej w Srodko- 
wej cz?£ci przyrz^du. Na oalonie tej zamocowan# jest plyt- 
ka wzmacniacza ukladu generuj^cego oraz ukladu do automa- 
tycznej regulacji napi?cia wyjSciowego. 

Plytka ta, po odkr?ceniu jednego wkr?tu raoze bye latwo od- 
chylona na ruchomych zawiasach. Plytka drukowena wzmacnia- 
cza mocy znajduje si? na tylnej scianie nosnej aparatu na 
ruchomych zawiasach. Mozna j$ odchylic po odkr?ceniu jed- 
nego wkr?tu zabezpiecza j^cego. 

Na tylnej scianie znajduje si? rowniez gniazda bezpieczni- 
kowe oraz tranzystor T22. 

Z prawej strony pr^yrz^du znajduje si? na radiatorach tran- 
zystory mocy T12 - T14. Wymiana ktoregos z tych tranzysto- 
rew mozliwa jest bez uprzedniego odkr?cenia rsdiatora. 

W tej cz?sci znajduje si? rowniez transf ormator wyj^cio- 
wy TR-2. 

W przedniej cz?sci przyrz^du znajduje si? plytka drukewana 
przel^cznika zakresdw napi?c P-2 oraz z separatorem /T7/ i 
ukladem woltemierza napi?cia wyjsciowego. 

Na przedniej nosnej plycie przyrz^du znajduje si? wzmac- 
niacz napi?ciowy WN w metalowej oslonie. Wyjq.6 go mozne 
/po uprzednim wykr?ceniu wkr?ta zabezpiecza j§cego/ przez 
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6 . 



6.1 



wycligr^te z gnlazda. » le< „ e , c „, . 

8i? zaallacz. P lytlta drukowana * 1 pp * J,r *» du 

na ruchomych zawiasaoh i • 1 8026 ““iaazczona jeat 

»ykr?can^ £T ™ " — 

Podstawowe wskazbwkl dotycz,ce konser.acjl 1 oapra* 

Spos6b uzyskanla dost.pu do wn ? trza przyrz,du 

Doatpp do wazyatkich ozplol akladowyoh przyrz,du uzyaku- 
Je si§ po zdjfciu oslon. 

Dost§p do zaailacza uzyskuje ai§ po zdj?ciu lewej oslo- 
ny bocznej. P 0 zdj^ciu oslony gorriej i dolnej uzyaku je 
8i§ doat§p do ukladu generu^cego, do przel^cznika zakre- 
au napi§c P-2, do tranaf ormstora wy jscicwego Tr-2 i do 
wzmacniacza napi§ciov;ego WN. 

Doat^p do wzmacniacza mocy /plytki drukowane^/ uzyskuje 
8i^ po zdj^ciu oslony tylne;j, a do tranzystorow mocy po 
zdj^ciu oslony prawej bocznej. 



6.2. Korekcje przyrz^du 

6.2.1. Korekcja napi?cia wyjsciowego ukladu generuj^cego. 

Co pewien okres czaau zalezny od warunkow i intensyw- 
nosci eksploatacji przyrz^du' lub po naprawie nalezy do- 
konac korekcji napi§cia wyosciowego ukladu generuj^ce- 



go. 

W tym celu nalezy: 

_ w i^czy6 przyrz^d do sieci na 30 minut przed przyst<*- 
pieniem do korekcji. Temperatura otoczenia ok. 20°C 

- do gniazda wyjsciowego /8/ dol^czyc woltomierz lampowy 
o dokladno^ci nie gorszej niz 1 % 



- cz^stotliwosc generators uatewic na f - 1 kHz 

- naoiecie wyjsciowe uabawic na wartosc maksymala* /po- 
kr?tlo 10 w prawo do oporu, wcisni^ty klawisz 3,16 V/ 

- rezystorem naatawnym R121 doat.pnym przez otwor z ty- 
lu przyrz.du /po .dj*ciu oslony tyinej/ regulowac tak, 
aby uzyskac napi^cie wyjsciowe rowne 3,318 V. 
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6.2.2. Korekc ja cz^atotliwo^ci 



tranzy storbw /T1 , T5/ lub elementow czwdrnika. Wymiana 
moze spowodowad blqd cz^stotliwosci na koncach podza- 
kresdw /zmiany pooemno^ci montezowych/. 

W zwi^zku z tym korekcji podlegaj^ tylko koncowe cz§s- 
totliwo^ci podzakresdw. 

W celu przeprowadzenia korekcji cz$stotliwo6ci nalezy: 

- zdj%c oslon§ gorn^ i doln^ przyrz^du 

- wl^czyd przyrzqd na ok. 30 minut przed prsystgpie- 
niem do korekcji 

- do punktow pomiarowych pi i p2 /na plytce wzmacnia- 
cza/ dolqczyc woltomierz napi§cia stalego o rezystan- 
cji wewn?trznej 20 kOm/V i umozliwiaj^cy pomiar napi§' 
cia o wartosci ok. 15 V 

- do wyjscia i generatora dol^czyc cz^stosciomierz o 
dokladnos&ci nie gorszej niz 0,1% 

- przel^cznik zakresow /II/ ustawic w pozycj§ x 10 
a skal§ ustawic na 20 /200 Hz/ 

- zanotowac wychylenie woltomierza dol^czonego do pi 
i p2 

- skal§ cz§stotliwosci ustawic dokladnie na 200/2 kHz/ 
a nastfpcie regulowac trymerami C71 i C2 tak, aby 
czf stotliwosc pomierzona przez cz§stosciomierZv wy- 
nosila 2 kHz, a napi^cie pomierzone przez woltomierz 
nie roznilo si§ wi§cej niz o 0,02 V od wartosci zano- 
towanej poprzednio. 

W przypadku niezgodnosci napi§c wskazanych przez 
woltomierz, dla krancow podzakresu nalezy ponownie 
przeprowadzic korekc,j§ zmaiejaza j^c pojemnoSc Jedne- 
go z trymerow a powi^kszajqc pojemnosc drugiego. 

Ponizej podano rozmieszczenie par trymerdw dla po3z- 
czegolnych podzakresow czpstotliwosci generatora. 
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Zakres * i 

Zakres' * iO 

Zakres * MO 



Pozostale podzakresy korygowac analogicznie posluguj^c 
si? ponizszym zestawieniem 



Zakres 


X 


1 


- 


Cl, 


C5 


Zakres 


X 


10 


- 


C7, 


C2 


Zakres 


X 


100 


- 


C3, 


C9 



6.2.3. Korekcja wzmacniacza mocy 

Korekcj^ nalezy przeprowadzic po wymianie kt6rego§ z 
tranzystordw ukladu przeciwsobnego T12, T13 lub tran- 
zystordw T10, Til 

6. 2. 3.1. Korekcja symetrii ukladu przeciwsobnego 

W celu przeprowadzenia korekcji symetrii ukladu prze- 
ciwsobnego nalezy: 

- zdj^c os Ion? tyln$ i gornq przyrz^du 

- pokr?tlo RSGULACJA NAPI?CIA WYJSCIOWEGO skr?cic 
w lewe skrajne polozenie 

- potencjometr R52I skr?cic w prawe skrajne polozenie 
a potencjometr R523 w polozenie Srodkowe 

- wl^czyc przyrz^d do sieci 

- za pomoc$ woltomierza napi?cia stalego /zakres 5 V/ 
zmierzyd wielkosc napi?cia na emiterach tranzystorow 
T12 i T13. 

W przypadku, gdy wielkosc tych napi?c b?dzie si? 
rdznic od podanych w tabeli /pkt. 6.3./ nalezy do- 
konec korekcji poienc jometrami R52Q i R523 metod^ 
kolejnych przyblizen. 



Os O 


O c < 


C? O 


O c t 


0 3 0 


0 0 3 
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6. 2. 3*2. Korekcja wzmocnienia wzmacnfacza mocy 

W celu dokonania korekcji wzmacniacza nalefcy: 

- wyj^cie mocy obci^zyc rezystorem 6 Dm 10 W orez 
dol^czyc do aiego woltomierz napi§cis zmienuego 
/zakres 10 V/ 

- ustawic cz?stotliwo66 generators 20 kHz. 

- wcism^s klawisz 7,75 V i pokr^tlo REGULACJA NAPI?- 
CIA WYJSCIOWEGO ustawic na max /prawe skrajne po- 
loienie/ 

- poienc jometrera R531 znajduj^cym si<? na plytce 
wzmacniacza WT-2 /na tylnej plycie ncsnej przyrz«p- 
du/ ustawi§ napi?cie na wyjsciu mocy r6wne 8,1V 

+ 

6. 2. 3. 3. Korekcja napi^cia progowego ukladu zabezpieczenia 

przed przesterowaniem tranzysrorow T12 i T13. 

W celu dokonania korekcji nalezy: 

- wyj^cie mocy obci^zyd rezystorem 6 Om - 10 W 

- usta*ic czestotliwosc generatora f = 1 kHz i na- 
pi§cie wyjsciowe 7,75 V 

- woltomierzem napi§cia stalego 0 dokladnosci nie 
mniejszej niz 1 % zmierzyd wartoSc napi^cia stale- 
go na baaie tranzystora T10 - /Ug,/ 

- woltomierz napi§cia atalego dol^czyc do slizgacza 
potenc jometru R525 " nast^pnie reguluj^c potencjo- 
metrem R525 ustawic na woltomierzu napi^cie 

U = u B » - /U B " • V2/ + 0,6 /V/ 

6.2.4. Korekcja woltomierza napi?cia wyjsciowego 

w celu dokonania korekcji wskazan woltomierza nalezy: 

- zd j%c gbrne* oslon? przyrz^du 

- wl^czyc przyrz^d do sieci na J>0 minut przed przys- 

t^pieniem do korekcji. Temperatura otoczenia ok. 20° 
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- do gniazda WY 1 /R wy - 600 Om/ dol«*czyc woltomierz 

napipcia zmiennego o doklednoAci nie gorszej ni4 1 % 

- wcisn^d klawisz 3,10 V przel^cznika /6/ 

- czpstotliwoSb generatora ustawic na 1 kHz 

- pokrptlem REGUIACJA NAPIgCIA WYJSCIGWEGO ustawic na- 
pi§cie 3,16 V - odczytane na woltomierzu zewnptrznym 

- za pornoc^ potenc jometru R221 znajdujj^cego sip na plyt- 
ce przel^cznika napipc dokonac ewentualnej korekcji 
wskazan woltomierza. 

UWAGA: Nale&y rbwniez sptawdzib wskazania woltomierza 

na zakresach napipc 7,75 v , 25 V , 77,5 V w spo- 
s6b analogic zny jak poprzednie dol^czaj^c wolto- 
mierz zewnptrzny do wyj§cia mocy. 

6.3* Sprawdzenie napipc zasilaj^cych 

Dla ulatwienia lokalizacji uszkodzen i napraw przyrz^du 
podane nizej nominalne wartosci napipc w charakterys- 
tycznych punktach ukladu. Napipcie mierzyd woltomierzem 
lampowym /lub innym o duzej rezystancji wejScicwej/ przy 
napipciu sieci 220 V. 

Napipcia zmienne podane w tabeli obowit}zuj§ dla 
f = 1 kHz 



TABEIiA 



Punkt 

pomiarovy 


Napipcia 

stale 


Napipcia 

zmienne 


! Punkt 
- odniesienia 

I 


1 


2 


.3 


U 


T1 - D 


19,5 V + 10% 


0,11 V + 10% 


masa 


T1 - B 


1,6 V + 10% 


1,06 V + 10% 


If 


T2 - C 


17 V + 10% 




»» 


T2 - B 


9 V + 10% 






T3 - E 


7,5 V + 10% 






o 

i 


28,5 V + 10% 




II 


T4 - B 


17 V + 10% 


3,5 V + 10% 


" 


— 






J 




22 



! 1 1 


2 


3 


4 ~ 


T5 - 


E 


16 v 


+ 10 % 


3,4 V + 5 % 


masa 


T6 - 


E 


14,5V 


+ 10% 




-30 Vb 


T7 - 


E 


22 V 


+ 10% 




masa 


T8 - 


B 


10 V 


+ 10% 




tl 


T8 - 


C 


20 V 


+ 10% 




tt 


T9 - 


E 


9 V 


+ 10% 




tl 


T9 - 


C 


20 V 


+ 10% 




tt 


T10 - 


D 


2,6V 


± 10% 




tt 


Til - 


B 


2,6 V 


n 

v~ 

+! 




tt 


T12 - 


E 


1,6 V 


± 5% 




tJ 


T13 - 


S 


1,6 V 


+ 5 % 




fit 


T14 - 


E 


14.5V 


+ 10% 




-15 vc 


T14 - 


C 


16 V 


+ 10% 




me 


T15 - 


B 


6,8 V 


!+ 

O 




=15 VC 


T16 - 


C 


20 V 


+ 10% 




-15 VC 


T1£ - 


E 


15 V 


+ 10% 




-15 VC 


T17 - 


C 


38 V 


+ 10% 


- 


-30 Vb 


T17 - 


E 


30 V 


+ 10% 




-30 Vb 


T18 - 


B 


17,5V 


+ 10% 




-30 Vb 


T19 - 


E 


30 V 


+ 10% 




-30 Vb 


T20 - 


B 


31 V 


± .10% 




-30 Vb 


T22 - 


C 


38 V 


+ 10% 




masa 


T22 - 


E 


30 V 


+ 10% 




fit 


Vd 




52 V 


+ 5% 
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6.4. Wskazcwki dotycz^ce lokalizacji uszkodzen 

1. Brak nap- §6 zasilaj^cych, nie swieci wska&nik wl^cze- 
nia aieci - sprawdzic bezpiscznik B1 

2. Brak napi^c zasilaj^cych Va, Vb, Vc - sprawdzic p>ytk$ 
zasilacza, uklad diod D16 ~ D19 

J. Znaczna zaleznosc napi^cia wyjseiowego od czynnlkbw 
zewn^trznych /temperatura , napi?cia zasilaj^ce itp./ 

- aprawdzid uklad automatyczne j regulacji napifda 
wyjsciowegc oraz termiator R1J1 

4. Zalezno£6 cz? stotliwo^ci generators od napi§cia aieci 

- sprawdzic uklady stabilizuj^ce napiecia Va 1 Vb 
/plytka zaailacza/ 
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UWAGA: Zwrdcid szczeg61n$ uwag? na wielko66 napi?cia 
t?tnien zasllacza Ve. WielkoAd tego aapifcia 
nie moie przekraczad 5 mV /mierzone woltomie- 
rzem warto6ci skutecznej napi?cie przy pei- 
ne J mocy wyjdciowej generators: f = 1 kHz/. 



5 . Brak napi?cla na wyjdciu mocy - sprawdzid uklad zasila- 
cza napi?cia Vd, diody D21 - D24 /dost?pne po odchyleniu 
plytki zasllacza/ bezpieczniki B3 i B4, uklad wzmacniacza 
mocy oraz uklad separators /plytka przel^cznika napi?6/. 

6. Brak napi?cia na wyjdciu mocy podczas pracy przyrz^du Je- 
ko wzmacniacz /^est napi?cie wyjdciowe przy pracy przyrzq 
du Jako generator/ - sprawdzid uklad przedwzmacniacza 
znajdu^cy si? na przedniej nodnej plycie przyrz^du 

7. Wzrost wspdlczynnika zawartodci harmonicznych na wyjdciu 
mocy - sprawdzic symetryzacj? ukladu przeciwsobnego oraz 
prawidlowo§6 ustawienia napi?cia progowego ukladu zabez- 
pieczenia przed przeeterowaniem - tranzystory mocy T12 

i T13. Wykonad czynnosci zgodnie z pkt. 6.2.3. 



6.5* Zasady dobierania i selekCji elementdw 

W priyrz^dzie dobierane s$ tranzystory TIC - T13 

1. Dobieranie tranzystordw T10 i Til /BTYP 20 gr. V/ 
Tranzystory T10 i Til povtinny spelniac iBstppuj^ce 

wymagania: 

100 h 21£ ^150 /przy Ic = 10 mA, U CE = 6 V/ 



h 21E 

niz 



obu tranzystordw nie powinno si? rdznic wipcej 
10 %. 



2. Dobieranie tranzystordw T12 i T13 /2N 3442/ 

Tranzystory T10 i T13 powinny spel-niac nast?puj$ce wymaga 
nia: 

20 < h^E ^50 /przy Ic = 1 A , U CE = 4 V/ 

h 2 i E obu tranzystordw nie powinno si? rdznic wi?cej 
niz 10 %. 




Transport 

Generator mocy typ PO-21 jest przyrz^dem laboratory jnym 
wymagaj^cym oatroznodci przy jego przenoazeniu. 

Przyrz^d speinia dane techniczne po transporcie w orygi- 
nalnym opakowaniu przy podanych niiej ograniczeniach: 

temperature otoczenia -25 C “ + ^5 0 

wilgotnosd wzgl<?dna 95% ± 3% P^zy 25 C 

wy trzymalosd na udary 4000 udardw przy cz?s- 

totliwo£ci 30 ~ 80 uda- 
r6w na minut§ 1 przy§~ 
pieszeniu 12 g + 2 g 



Przechowywanie 

Czas przechowywanie przyrz^du w opakowaniu ochronno- 
tempera turowym nie powinien byd dluzszy ni& 6 miesi^— 

cy. 

W przypadku przechowywania przyrz^du bez opakowania po- 
winny by6 zachowane nast^puj^ce warunki: 

temperature +5°C - +-45°C 

wilgotnosc wzgl^dna 40 % - 80 % 

brak par, kwasdw, zasad i innych substancji 
powoduj^cych korozj?, brak odczuwalnych wibra- 
cji i watrz^sow. 
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9. Wykaz zalacznikdw 

WYKAZ ELEMENT&W DO P0-21 
Generator mocy 


Ozne- 




Dane technic zne 


Uwagi 


czenie 








1 


2 


3 


R1 


rezystor 


MLT-0,5 - 1 kOm-/+5%/-A-''35 




R2,R5 


tt 


4038G /II MQm/±5%/ 


WELWYN 


R3,R6 


tt 


CASE OROP 1 W 1,1 MOm 0,5% 




R4,R7 


ft 


ATR OROF 0,5% 110 kOtn C,5% 




RIOO 


tt 


MLT-0,5 - 1 kOm /*5%/-A-435 




R101 


ft 


MLT-0,5 - 8,2 kOm /+5%/-A-435 




R102 


tt 


MLT-0,5 - 430 Om /+5%/-A-435 




R103 


t» 


MLT-0,5 - 360 Om/+5%/-A-435 




R104 


POTENCJOMETR PD-303 2,5 kOm A 




R105 


REZYSTOR 


MLT-0,5 - 75 kOm/+5%/-A-435 




R106 


tt 


MLT-0,5 - 33 kOm/+5%/-A-435 




R107 


it 


MLT-0,5 - 1 kOm /+5%/-A-435 




R108 


tt 


MLT-0,5 ~ 2 kOm/+5%/-A-435 




R109 


tt 


MLT-0,5 - 451 Qm /+5%/-A-435 




R110 


t« 


MLT-0,5 - 1,2 kOm/+ 5 %/-A -435 




R111 


tt 


MLT-0,5 ~ 150 Om /+ 5 %/-A -435 




R112 


tt 


OWS 123 - 0,125 W - 10 Om - 10%- 448 




RH3 


tt 


MLT-2 - 510 Om /+5%/-A-435 




R114 


ti 


MLT-0,5 - 120 Om £ 5 %/-A -435 




R115 


tt 


MLT-0,5 - 1 kCiii /+5%/-A-435 




R116 


tt 


MLT-0,5 - 1,8 kOm /+5%/“A-435 




R117 


tt 


MLT-0.5 - 20 kOm /+5%/-A-435 




R118 


tt 


MLT-0,5 - 100 kOm /+5%/-A-435 




R119- 








R120 


tt 


MLT-0,5 -20 kOm /+5%/-A-435 


dob. 20- 1 


R 121 


POTENCJOMETR SP 2.2 A 2W P-3 2,2 kOm 


51 kOm 


R122 


REZYSTOR 


MLT- 0,5 - 10 kOm /+5%/-A-435 




R123 


POTENCJOMETR PE-303 10 kOm A 




R127 


REZYSTOR 


MLT-1 - HQ MOm/+5%/-A-435 




R12B 


ft 


MLT-0,5 - 100 kOm /+5%/-A~435 


1 
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T~ 


2 


3 


R 130 


REZYSTOR MM-0,5 -1,5 kOm /+5%/- A ~ 4 55 


dob. 1,5 - 
- 2 kOm 


R131 


TERMISTOR 


2322 626 11332 3,3 kOm + 20% 




R132 


POTENC JOMETR SP 1.2 A 0,5* 50 P~1 470 Om 




R202 


REZYSTOR 


AT norm. 0,25* 604 Om 0,5% 
MLT-0,5 - 91 kOm/+5%/-A-435 


dob. 600 Om 
+ 0 , 6 % 


R203 


ft 


AT norm. 0,25* 604 Om 0,5% 
MLT- 0,5 - 91 kOm/+5%/~A-435 


tt 


R204 


It 


AT norm. 0,25W 5360 Om 0,5% 
MLT-0,5 - 680 k0m/+5%/“A-435 


dob. 5320 Om 
+ 0 , 6 % 


R205 


f» 


AT norm 0,25* 576 Om 0,5% 




R206 


If 


AT norm G,25W 1620 Om 0,5% 


dob. 1608 Om 
+ 0 , 6 % 






M 1/1-0,5-220 kOm /+5%/“A-435 




R207 


" 

1 


AT norm 0,25W 1?20 Om 0,5% 
MLT-0,5 “130 kOm/+5%/-A-435 


dob. 1704 Om 
+ 0 , 6 % 


R208 


ft 


AT norm 0,25* 1150 Om 0,5% 




R209 


V! 


AT norm 0,25W 1720 Om 0,5% 
MET -0,5 -180 kOm/+ 5 %/-A -4 35 


tl 


R210 


It 


AT norm 0,25* 1150 Om 0,5% 




R211 


II 


AT norm 0,25* 1720 Om 0,5% 
MIT-0,5 -180 kOm/+5%/-A-435 


19 


R212 


•» 


AT norm 0,25* 1150 Om 0,5% 




R213 


II 


AT norm 0,25* 1720 Om 0,5% 






ft 


MLT-0,5 “ 180 k0m/+5%/-A-435 


ff 


R214 


ft 


AT norm 0,25W 1150 Om 0,5% 




R215 


ft 


|AT norm 0.25W 1720 Om 0,5% 
|MLT-0, 5-180 kOm /+5%/-A-435 


tt 


R216 


ff 


AT norm 0,25W 787 Om 0,5% 




R217 


tl 


AT norm 0,25* 200 Om 0,2% 




R218 


If 


AT norm 0,25* 2,52 kOm 1 % 




R219 


ft 


AT norm 0,25* 11,1 kOm 1 % 




R220 


ft 


AT norm 0,25* 24,9 kOm 1 % 




R221 


PQTENC JOMETR PD-304 500 Om A 




R222 


REZYSTOR 


AT norm 0,25* 1»2 kOm 0,5% 




R223 


ft 


AT norm. 0,25* 4 , 4 2 kOm 0,5% 




R224 


ff 


AT norm 0,25W 2,67 kOm 1 % 




R 300 


ft 


MLT-0,5 - 3,9 kOm /+5%/-A-435 




R301 


tt 


MLT-0,5 - 2,2 kOm /+5%/-A-435 




R302 


If 

> 


MLT-0,5 - 510 kOm /+5%/-A-435 
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5 



R303 


REZYSTOR 


MIT-0, 5 - 10 kOm /+5%/-A-435 


R304 


POTENCJOMETR PD-303 5 kOm A 


R305 


REZYSTOR 


MIT-0,5 " 8,2 kOm /±5%/-A-435 


R306 


ft 


MIT-0,5 - 3,9 kOm /+5%/-A-435 


R307 


ft 


MIT-0,5 - 2,2 kOm /+52/-A-435 


R308 


If 


MIT- 0,5 - 240 kOm /+5%/-A-435 


R309 


tl 


MIT-0,5 - 6,8 kOm /+5J6/-A-435 


R310 


POTENCJOMETR PD -303 i kOm A 


R311 


REZYSTOR 


MIT-0,5 - 8,2 kOm /+5%/-A-435 


R312 


Vf 


MIT-0,5 - 3 kOm /+5%/-A-435 


R313 


tl 


MIT-0,5 - 3 kOm /+5%/-A-435 


R314 


tl 


MIT-0,5 - 3,9 kOm /+5%/-A-435 


R315 


ft 


MIT-0,5 - 2,2 kOm /+5%/-A-435 


R316 


ft 


MIT-0,5 - 240 kOm /+5%/-A-435 


R317 


If 


MIT-0,5 - 6,8 kOm /+5fe/-A-435 


R318 


POTENCJOMETR PD-303 1 kOm A 


R319 


REZYSTOR 


MIT-0,5 - 8,2 kOm /+5S2/-A-435 


R320 


ft 


MIT-0,5 - 100 kOm /± 5%/-^-^35 


R401 


REZYSTOR 


MIT-0,5 - 1,5 kOm /+5^/-A-535 


R402 


POTENCJOMETR PD-303 100 kOm A 


R403 


REZYSTOR 


MIT-0,25 - 150 kOm /+5%/-A-435 


R404 


ft 


MIT-0,25 - 100 kOm /+5%/”A-435 


R405 


ft 


MIT-0,25 - 470 kOm /+5%/“ A “ 4 35 


R40tf ‘ 


ft 


MIT-0,25 - 9^1 kOtn /+5%/-A-435 


R407 


If 


MIT-0,25 -1,5 kOm /+5%/-A-435 


R408 


It 


MIT-0,25 - 3 MOm /+5^/” A ~ 4 35 


R409 


If 


MIT-0,5 -3,9 kOtn /+5%/- A " 4 35 


R 500 


II 


MIT-0,5 - 1C kOm /+5%/-A“^35 


R501 


" 


MIT-0,5 - 22 kOm /+5%/~ A “ 4 35 


R502 




MIT-0,5 - 47 -Ora /+5fc/-A-435 


R 503 


If 


MIT-0,5 - 750 Cm /+5%/-A-435 


R504 


»» 


MIT-0,5 - 3,3 kOm /±5%/“- A “ 4 35 


R505 


If 


MIT-0,5 - 20 kOm /+5%/-A-435 


R 5 O 6 


ft 


MIT-0,5 - 10 kOm /+5%/-A-435 


R507 


If 


MIT -0,5 -1,2 kCm /+5%/- A ~ 4 35 


R508 


If 


MIT-O, 5 - 1 kOm /+5%/- a - 4 35 
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REZYSTOR MLT-0,5 -120 Dm /+5%/-A-435 
Miff-o, 5 - 10 kGm/+5%/-A-435 
MLT-0,5 - 5,1 kCa/+5%/“A-435 
MU-0,5 - 510 Cm/+5£/-A -435 
Miff-0,5 - 680 Ora /+5JZ/-A-435 
MLT-0,5 -1,6 kOm/+5%/-A-435 
POTEMC JOMETR PD-303 1 kOm A*” 

REZYSTOR MLT 0,5 - 1,2 kOm /+5%/-A-435 

MLff-0,5 - 6,8 kCra /+5%/-A-435 
MLT-0,5 - 6,8 kOm /+5%/-A-435 
POTENC JOMETR PD-303 1 kOm A 
REZYSTOR MLT-0,5 - 1,5 kOm /+5^/-A-435 
TERM IS TOR DTGM 45 2,200 2 % LCC 
POTENC JOMETR PD-303 25 kOm A 
REZYSTOR MLT-0,5 -1,5 kOra /+5£/~A-435 
POTENC JOMETR PD-303 1 kOm A 
REZYSTOR MLT-2 - 350 Ora /+5%/-A-435 

MLT-0,5 - 100 Ora /+5%/-A~435 
" E-72342 3 Ora + 3 % 

POTENC JOMETR PD-303 1 kOm A 
REZYSTOR MLT-0,5 - 820 Ora /+5%/ -A-435 
MLT-0,5 - 100 Ora /+5%/-A-435 

TRYMER DAU 109-348 5/38pF 

KONDENSATOR KCR-IB-P120-4X30-51 -10-250-656 
TRYMER DAU IO9-345S 5/38 pF 
KONDENSATOR KCR-IB-N47-4x1 2-47-1 0-250-656 
TRYMER DAU 109-348 5/38 pF 
KONDENSATOR KCR-IB-N47-4x1 2-4 3-1 0-250-656 
KONDENSATOR OBROTOWY 2222 305 02297 2x640 pF 
KONDENSATOR EIEKTROu. KED 2200 juF 6,3 V 665 
" " KED 47 uF 63V 66S 

" M KEP 100 t ^uF 63 v 665 

" " KEH 1 1000;uF/30V - 565 

" KCR-IB-N750-4X12-75-10-250-656 

" KFP-IIE-1 6-1 0000-/ “20/+50/-250-656 








— 
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* 1 - 


2 


5 


Cl 08- 


KONDENSATOR 


ELEKTROLIT. KEH-1 1000 UF/50V/-565 




C109 










C110 


TRYMER TCP-N750-10-d6/25-250-656 




cm 


KONDENSATOR 


ELEKTROL. 


RED 10CG ^F 6,3V -665 




C 113 


ft 


KFP-I IA -16-1 0000-/-20/+ 59/ -250-656 




C 115 


KONDENSATOR 


ELEKTROL.. 


KED 1000 uF 6 , 3V-665 




C200 


KONDENSATOR 


KSO-1 2507 - W 240 pF + 5% 




C 201 


tt 


ELEKTROL. 


02/E II 47 jiF 125 V 




C 202 


it 


tt 


02/E 1110 uF/ 16V 




C 300 


tt 


«« 


KED 220 )iF 25V 665 




C 301 


«t 


tt 


KEM 10 ,iiF 16V 665 




C 302 


ti 


It 


KEM 47 ^jlF 26V 665 




C303 


ft 


ft 


KED 100 y uF 63V 665 




C304- 

C305 


»t 


tt 


KEM 47 /UF 25V 665 




C307 


tt 


tt 


KEN 2200 ^uF 63V 665 




C308 


tt 


ft 


KEM 100 ^uF 25V 665 




C309 


tt 


ft 


KEM 4,7 UF/63V 665 




0 0 

VxVW 

-i 0 

1 


ft 


ft 


KEN 1000 uF 100 V 665 




JC400 


ft 


tt 


KEM 4,7 /LF 6,3 665 




|C401 


ft 


ft 


KES 20 UF/25V-676 




C402 


tt 


KSO-1 250V - W 240 pF + 5^ 




C403 


ft 


KCR-IB-N47-3x8-27-10-250-656 




C404 


tt 


ELEKTROL. 


KES UF/25V-676 




C 5 OO 


tt 


tt 


KED 220 juF 25V 656 




C501 


tt 


ft 


KEM 4,7 uF 40V 665 




C502- 

C504 


ft 


tt 


KED 220 ^F 25V 665 


! 


C505 


tt 


tt 


KED 2200 pF 6,3 V 665 




C5C6- 

C 510 


tt 


tt 


KED 220 ,uF 25V 665 




C 511 


tt 


KFPR-IIR 

-250-656 


-16-6800-/-20/+50/- 




C 512 


ft 


MKSE-011 


0 22 yuF+20% 250V 




C513 


ft 


KCR-IB-N 


- 47 - 3 x 1 6-r-1 20-1 0-250-656 




C514 

1 


ft 


KFP-I1E- 


1 6-10000/-20/+50/-250-656 
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Trl IRA NS FORMA TOR SIECIOWY E-62Q59 110,110/50, 

50. 30, 15V 

Tr2 " WYJSCIOWY E-42027 20,20/77,5; 

25; 7,75 

DL DIAWIK E -62058 

T1 TRANZY STOR BFW11 

:2-T6 " BFYP20 V gr. 

T7 " BSXP61 

?8-T11 " BFYP20 gr. 

?12-T 

13 " 2 N 3442 luo HAN 2443 

I4-T18 " BFYP20 V gr. 

T19 " BSXP61 

>0-T21 ” BFYP20 V gr. 

T22 " BDY20 lub 2N 3055 

701 - WZMACNI ACZ OPERACYJNY SFC 2742 A 
102 " " SFC 2709 A 

)1 DIODA ZENERA BZYP11C3V9 

)2 " " BZYP11DSV2 

)3 DIODA " AAYP37 

)4 ” " BZYP11CV7 

>-D6 " ,f BAY55 

)7 " ZENERA BZYP11C16 

5-D11 " AAYP37 

)12 " BYP-401 -100 

)13 " ZENERA BZYP11C6V2 

)14 " BYP-401 -100 

)15 " ZENERA BZYP11C16 

I6-D19 " BYPt-401-100 

)20 " ZENERA BZYP11C16 

?1 -D24 " BYYP80-100R 

)25 " CA 85 



wyk.wl. 



T10,T11 

z podkl. 
olowia- 
ny mi 



SESCOSEM 
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1 


2 


3 


PI 


PRZEZ^CZNIK OBROTOWY C -4542-21 5 


wyk. wl. 


P2 


" SEGMENTOWY D-4542-212 


ft 


P3 


” " D-4542-211 


ft 


M 


MIERNIK MAGNETOELEKTRYCZNY MP 2A 400 uA 


»! 


Ne 


REONbWKA MGI-110 




B1-B4 


BEZPIECZKIK TOPIKOWY BTr-20/5 I A 
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Elementy aelekc jtonowane zgodnie z pkt. 6.5 






niniejazej inatrukcji 





?5 2 l >0 '* 



ERRATA 



Sehemat 

Nr 


Jest 


Winno 
by 6 




C513 - 91P 


C513 - 120 


SH-6861-336 




C514 - 10 n 




R217 - 115 


R21? - 200 




F220 - 38,8 k 


R220 - 24, 9 k 
R224 ° 2,67 k 






P533 - 100 


H-5861-375 


- 30 V b 


- 27 V b 




t 30 V b 


+ 27 V b 







i Transformqtor dodatkony. 




Nr rys. C-4211- 086-1 szt.1 

2. Kabel polqczenmy. 




Nr rys. C- 4578-033-1 szt .1 



3. Kabel potmenmy. 




Nr rys. C~ 4578 -034-1 szt.1 



4. Bezpieczmk toptkowy 3 Tr 20 I 5 - 1A szt. 8 

5. Bezpieczmk topikmy BTr 20/5 ~ 2 A szt.1 



